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(57) Abstract 

The invention concerns a group (18) comprising a conduit (23) transporting a working fluid and a connection (19) along the same path. 
The connection (19) is mounted freely inside the conduit (23). At each conduit (23) end a joining piece (31) provides for the connection 
(19) the transition between the fluid path inside and outside paits. The connection (19) passes right through the joining piece without break. 
The invention is useful for groups for connecting mobile elements in industrial robots. 

(57)Abr^^ 

Lc faisceau (18) comprend un conduit (23) de canalisation d'un fluide de travail ct une liaison (19) suivant le mfeme trajet. La liaison 
(19) est montdc librement ^ rint6rieur du conduit (23). A chaque extr6mit6 du conduit (23) un cmbout (31) assure pour la liaison (19) 
la transition entrc Tintdrieur et Textdrieur du trajet du fluide. La liaison (19) traverse Tcmbout sans discontinuit6. Utilisation pour les 
faisceaux de raccordement avec des organes mobiles dans les robots industriels. 
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DESCRIPTION 
"Faisceau plurifonctionnel, et robot 
industriel ainsi equipe" 
La presente invention concerne un faisceau 
5 plurifonctionnel, pour assurer une -liaison plurif onctionnelle 
entre deux ensembles dont I'un au moins est mobile par rapport a 
1' autre, en particulier dans un robot industriel, ou encore 
entre un tracteur et une remorque utilitaires routiers. 
L* invention vise ainsi, plus particulierement les materiels 
10 industriels et/ou relativement lourds . 

La presente invention concerne egalement un robot 
industriel ainsi equipe, en particulier un robot de manutention. 

Les robots industriels comprennent en general un socle 
fixe et un outil mobile relie au socle fixe par un support a 
geometrie variable presentant souvent de nombreux degres de 
liberte . 

L' outil est en general un appareil sophistique 
necessitant de nombreuses liaisons qui peuvent etre de diverses 
natures, electriques, fluidiques,^ optiques, etc..., avec des 
appareils de commande ou d' alimentation portes par le socle ou 
immobiles par rapport a celui-ci, II est' connu de realiser pour 
cela des liaisons souples, regroupees en faisceau. Ces faisceaux 
sont couteux, encombrants, et necessitent de nombreuses 
precautions. En particulier, il faut que la longueur et la 
disposition du faisceau soient compatibles avec toutes les 
positions et mouvements possibles de 1' outil par rapport au 
socle. En particulier, il faut que pour toutes les positions de 
1' outil le faisceau trouve une configuration en courbe 
acceptable, sans formation de plis. En outre, chaque ligne ou 
conduit composant le faisceau doit etre protege contre les 
agressions mecaniques, chimiques, etc. . . 

Par consequent, les faisceaux actuels pour robot sont 
lourds et couteux. 

On connait pour d'autres applications, par exemple 
35 d'apres le FR-A-2 697 378 et le EP-A-00 80 591, des 
canalisations qui sont cloisonnees interieurement pour former 
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des passages distincts pour deux fluides differents, ou pour un 
fluide d'une part et des liaisons electriques d' autre part. Ce 
type de conduit est tres couteux a fabriquer et necessite une 
adaptation tres couteuse a realiser pour chaque cas 
d'application precis. 

Le but de la presente invention est de proposer un 
faisceau plurif onctionnel, compact, economique et performant. 

Suivant 1' invention, le faisceau plurif onctionnel 
comprenant un conduit de canalisation d'un fluide et au moins 
une ligne de liaison s'etendant le long du conduit, lequel 
possede une face interieure delimitant l^espace reserve audit 
fluide, est caracterise en ce que la ligne de liaison est 
installee a 1 ' interieur de ladite face interieure. 

La ligne de liaison peut avoir toute fonction telle que 
electrique, optique, adduction d'un second * fluide, etc., selon 
1 'application. Le conduit de canalisation n'a pas besoin d'etre 
realise d'une maniere particuliere car la ligne de liaison est 
de preference simplement montee a I'interieur du conduit, sans y 
occuper un compartiment specifique ni etre integree a la parol 
20 du conduit. 

Cette disposition etonnaminent simple procure des 
avantages substantiels . Le cout du conduit n'est pas augmente . 
Outre la canalisation du fluide, le conduit sert egalement de 
gaine de protection pour la ligne de liaison. Celle-ci n'est 
done plus exposee directement aux agressions venant de 
I'exterieur. En outre, le conduit et la ligne de liaison 
s'etendant a son interieur se protegent mutuellement a 
I'encontre de la formation de rayons de courbure trop petits 
lorsque le faisceau se deforme. 

Dans une version avantageuse, le faisceau comprend a 
I'une au moins des extremites du conduit de canalisation, un 
embout repartiteur assurant pour la ligne de liaison une 
transition etanche entre I'interieur et I'exterieur du conduit 
de canalisation. 

L'invention n'est pas limitee a un* faisceau pour 'la 
transmission d'un seul fluide et d'un seal autre medium. La 
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' ligne de liaison peut elle-meme etre plurif onctionnelle, par 
exemple consister en un cable electrique a plusieurs voies, II 
peut y avoir plusieurs lignes de liaison montees sensiblement 
paralleles a I'interieur du conduit. L'une au moins de ces 
lignes peut elle-meme consister en un conduit pour un second 
fluide. 

Le faisceau selon 1' invention peut egalement comprendre 
un second conduit dans lequel est monte le conduit de 
canalisation precite. Le second conduit achemine un second 
fluide dans I'espace annulaire compris entre la face interieure 
du second conduit et la face exterieure du conduit de 
canalisation precite. 

Selon des dispositions particulierement avantageuses : 

- la ligne de liaison s'etend sans discontinuite ni 
raccord a partir de I'exterieur d'un embout repartiteur a une 
extremite du faisceau jusqu'a I'exterieur d'un autre embout 
repartiteur a 1» autre extremite du faisceau, a travers ces deux 
embouts et le conduit de canalisation qui les relie I'un a 
1' autre, les embouts n'ayant aucun^ fonction de connectique pour 
la ligne de liaison; 

- la ligne de liaison peut tourner librement autour de 
son axe longitudinal dans les deux embouts et dans le conduit de 
canalisation; 

- pour cela, la ligne de liaison penetre dans chaque 
embout a travers un dispositif de joint tournant et elle est 
libre de toute attache avec le conduit de canalisation; 

- il peut egalement etre prevu que le conduit de 
canalisation peut tourner autour de son axe par rapport a I'un 
au moins des embouts, de preference par rapport aux deux 
embouts, grace a un dispositif a joint tournant installe entre 
!• extremite du conduit de canalisation et 1' embout repartiteur 
correspondant; 

" un embout repartiteur comprend des moyens pour faire 
communiquer le conduit de canalisation avec deux conduits de 
raccordement distincts; 
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- un embout repartiteur comprend des moyens d'etancheite 
independants les uns des autres pour le conduit de canalisation, 
au moins un conduit de raccordement, et le passage de traverses 
de la ligne de liaison; 

5 - des moyens sont pr6vus pour" desaccoupler de 1' embout 

repartiteur le conduit de canalisation sans affecter le 
raccordement etanche du conduit de raccordement avec 1' embout ni 
la traversee etanche de la ligne de liaison, et/ou pour 
desaccoupler de 1' embout repartiteur le conduit de canalisation 
10 sans affecter le raccordement etanche du conduit de raccordement 
avec 1' embout ni la traversee etanche de la ligne de liaison. 

Selon un second aspect, 1' invention concerne egalement un 
robot industriel comprenant un socle, un organe mobile relie au 
socle par une structure a geometrie variable, et un faisceau 
15 plurif onctionnel s'etendant entre le socle et 1' organe, 
caracterise en ce que le faisceau plurifonctionnel est conforms 
au premier aspect de 1* invention. 

D* autres particularites et avantages de 1' invention 
ressortiront encore de la description ci-apres, relative a des 
20 exemples non-limitatif s. 

Aux dessins annexes : 

- la figure 1 est une vue schematique en elevation d'un 
robot industriel selon 1' invention; 

- la figure 2 est une vue en elevation du faisceau selon 
25 1' invention, en configuration rectiligne; 

- la figure 3 est une vue en coupe axiale, a echelle 
agrandie, d'une partie du faisceau de la figure 2; 

- la figure 4 est une vue en coupe suivant IV-IV de la 
figure 3; 

30 la figure 5 est une vue schematique d'un embout 

repartiteur du faisceau, equipe d'une enveloppe d'habillage; et 

- la figure 6 est une vue analogue a la figure 4 mais 
relative a une variante de realisation; 

la figure 7 est une vue en coupe, avec demi-vues 
35 dif f erenciees, d'un autre mode de realisation de 1' embout; 
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- la figure 8 est une vue de face du corps de I'embout de 
la figure 7; 

- la figure 9 est une demi-vue en coupe pour une variante 
de realisation de la traversee de la ligne de liaison; 

- la figure 10 est une vue en coupe pour une variante de 
realisation de la liaison de I'embout avec le conduit de 
canalisation; et 

- la figure 11 est une vue schematique partielle d'un 
ensemble routier a semi-remorque, equipe d'un faisceau 
plurifonctionnel selon 1* invention. 

Dans I'exemple represente a la figure 1, le robot 
comprend un socle 1 inonte fixement sur un sol 2, et un outil 3 
qui n'est illustre que tres schematiquement . II peut s'agir d'un 
outil de manipulation, de soudage, d'usinage, ou d'un outil 
complexe combinant plusieurs operations. L' outil 3 utilise, pour 
son fonctionnement, au moins un fluide de travail, par exemple 
hydraulique, pneumatique ou sous la forme d'un fluide de 
refroidissement tel que de I'eau. L' outil 3 utilise en outre de 
I'energie electrique et/ou il ' ^change des signaux tels 
qu'electriques ou optiques pour sa commande. 

L' outil 3 est relie au socle 1 par 1 ' intermediaire d'une 
structure a geometrie variable 4 comprenant plusieurs axes de 
rotation 6, 1, 8 et 9 representes a titre d' exemple. La 
structure 4 donne a 1' outil 3 la mobilite necessaire, par 
rapport au socle 1, pour la tache a effectuer par le robot. 
Chaque axe 6, 1, 8 ou 9 peut etre associe a un moyen de 
motorisation tel qu'un moteur pas a pas 11, 12, 13, 14. Le robot 
comprend en outre une centrale fluidique 16, c'est a dire 
hydraulique ou pneumatique, solidaire du socle 1, et une armoire 
17, egalement immobile par rapport au socle 1. L* armoire 17 
comporte par exemple des moyens d' alimentation en energie 
electrique et/ou des appareils de commande electriques, 
electroniques ou optiques et/ou des moyens pour transmettre de 
1' energie electrique ou des signaux de commande et 
d' asservissement electriques, electroniques ou optiques. Un 
faisceau plurifonctionnel souple 18 relie la centrale 16 et 
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I'armoire 17 d'une part avec I'outil 3 d' autre part pour assurer 
les liaisons necessaires/ pour 1 'alimentation en energie et la 
commande de I'outil 3. 

Dans I'exemple represents, le faisceau 18 sert de chemin 
5 d'une part pour une ligne de liaison 19 allant de I'armoire 17 a 
I'outil 3 et d' autre part pour un fluide de travail entre un 
tube 21 raccorde A la centrale 16 et un tube 22 raccorde a 
I'outil 3. 

Conf ormement a une particularity importante de 
10 1' invention, la ligne 19 (figures 2 a 4) comprend une partie 
mediane 19a qui s'etend a I'interieur d'un conduit de 
canalisation 23 realise par exemple en polyurethane . Le conduit 
23 canalise le fluide de travail entre la centrale 16 et I'outil 
3, et plus particulierement entre les tubes de raccordement 21 
15 et 22. La ligne 19 et le conduit 23 sont souples. 

Le conduit 23 presente une face interieure cylindrique 24 
qui delimite I'espace 26 reserve au fluide. La partie mediane 
19a de la ligne 19 est montee librement a I'interieur de la face 
24. 

20 La coupe transversale de la figure 4 montre que la partie 

mediane 19a de la ligne 19 a des dimensions transversales plus 
petites que le diametre de la face interieure 24 du conduit 23. 
Ainsi, I'espace 2 6 reserve au fluide a une forme annulaire entre 
la face interieure 24 du conduit 23 et la face peripherique 

25 exterieure 27, qui peut etre egalement cylindrique, de la ligne 
19. En rSgle generale, la ligne 19 est entouree de toute part 
par le fluide contenu par le conduit 23, Le fluide est en 
contact avec la face 27 sur tout son pourtour. Ceci n'exclut pas 
que la ligne 19 vienne toucher par endroits la face 24 en 

30 fonction des variations de geometric du faisceau 18 lorsque 
I'outil 3 se deplace par rapport au socle 1. 

La figure 4 illustre egalement que la ligne 19 peut etre 
realisee sous la forme d*un cable regroupant plusieurs lignes 
individuelles 28. Ces lignes peuvent etre par exemple des lignes 

35 electriques ou des fibres optiques. 
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Chaque extremite du conduit 23 est enunanchee de maniere 
etanche sur une extremite 29 d'un embout repartiteur 31 
respectif. Ainsi, I'espace interieur 26 du conduit de 
canalisation 23 communique avec une chambre 32 amenagee A 
1' interieur de 1' embout repartiteur 31". 

La ligne 19 traverse axialement la chambre 32 et sort de 
1' embout repartiteur 31 par un passage etanche 33 oppose a 
1' extremite 29 et co-axial avec celle-ci. Pour son etancheite, 
le passage 33 comprend un dispositif presse-etoupe 34 dans 
lequel un poussoir de presse-etoupe 36 comprime axialement une 
garniture de presse-etoupe 37 contre le fond d'une chambre de 
presse etoupe 38. La garniture annulaire 37, comprimee 
axialement par le poussoir 36, reagit par une dilatation radiale 
vers 1' interieur contre la face exterieure de la liaison 19 et 
vers I'exterieur contre la parol de la chambre 38. 

On notera en particulier qu'avec le faisceau selon 
1' invention, les parties 19b, 19a et 19c composent ensemble une 
ligne de liaison 19 continue et sans raccord, en particulier 
sans aucune discontinuite entre la'partie 19b (figure 1) allant 
de I'armoire 17 a un premier embout repartiteur 31, et la partie 
mediane 19a situee dans le conduit 23, et sans aucune 
discontinuite entre cette partie mfediane 19a et la partie 19c 
allant de 1' autre embout 31 jusqu'^ I'outil 3. La ligne de 
liaison 19 n'est li§e m§caniquement au conduit 23 que par 
I'intermediaire des embouts 31 et plus particulierement des 
presse-etoupe 34. 

Chaque embout repartiteur 31 comprend en outre un raccord 
lateral 39 dont le canal interieur 41 communique avec la chambre 
32 a travers la face laterale interieure 42 de la chambre 32. Le 
diametre de la face interieure 42 de la chambre 32 est superieur 
aux dimensions transversales de la ligne de liaison 19. II y a 
ainsi dans la chambre 32, autour de la ligne de liaison 19, un 
espace annulaire occupe par le fluide et cet espace annulaire 
communique avec le canal 41 de 1' embout lateral 39. 

Sur 1' extremite libre du raccord lateral 39 est emmanch6 
le tube 21 de liaison avec la centrale fluidique 16. Le tube 22 
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(figure 1) est enunanche sur I'extremite libre du raccord lateral 
39 de 1' autre embout 31, proche de I'outil 3. 

La fonction de 1' embout repartiteur 31 est d' assurer pour 
la ligne de liaison 19 la transition etanche et continue entre 
5 I'interieur et I'exterieur du trajet du fluide de travail. 

La figure 2 montre deux supports 43 pour le faisceau 18. 
Chaque support 43 comprend une noix 44 traverses par un alesage 
axial 46 dans lequel le conduit 23 est eininanche avec un certain 
serrage. Chaque support 43 comprend egalement une lunette 47. La 

10 face exterieure 48 de la noix 44 et la face interieure 49 de la 
lunette 47 ont des formes sensiblement spheriques 
complementaires qui permettent a la noix 4 4 un certain mouvement 
de rotule a I'interieur de la lunette 47 correspondante . Un tel 
support 4 3 est egalement visible de maniere plus schematique a 

15 la figure 1 pour soutenir la partie centrale d'une spire formee 
par le faisceau 18 entre ses deux embouts repartiteurs 31. 

Dans I'exemple represente a la figure 5, 1' embout 31 est 
emprisonne dans une enveloppe 51 qui emprisonne egalement les 
extremites adjacentes du conduit de canalisation 23, du tube de 

20 raccordement 21 {ou 22 pour 1' autre embout 31, visible a la 
figure 1) ainsi que le debut de la region 19b (ou 19c) de la 
ligne 19. Cette enveloppe 51 peut etre surmoulee pour 
emprisonner def initivement les liaisons entre les differents 
tubes et lignes et 1' embout, de maniere a conforter ces liaisons 

25 ainsi que leur etancheit6. L' enveloppe 51 peut egalement 
consister en deux demi-coques moul^es qui se fixent de maniere 
demontable autour de 1' embout 31. On peut egalement envisager 
une coque unique que 1 ' on ferme par une plaque frontale 
demontable comprenant un trou pour le passage de la partie 19b 

30 (ou respectivement 19c) de la liaison 19 et un autre trou pour 
le passage du tube de raccordement 21 (ou respectivement 22) .• 
Dans tous les cas; 1' enveloppe 51 comprend une sortie 52 pour le 
conduit 23, une sortie 53 pour la liaison 19 et une sortie 54 
pour le tube de raccordement 21. L' enveloppe 51 a un but 

35 esthetique et un but de protection. La region 56 de 1' enveloppe 
51 qui entoure I'extremite du conduit de canalisation 23 peut 
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etre associee a un support 57 analogue aux supports 43 de la 
figure 2. Un tel support 57 est egalement represente a la figure 
1 en association avec I'embout 31 cote socle. 

Dans une variante representee par des traits mixtes a la 
figure 4, le conduit de canalisation 23 peut lui-meiue etre monte 
librement a 1 ' interieur d*un second conduit 123 pouvant par 
example ecre egalement realise en polyurethane souple. La face 
interieure 12 4 du conduit 123 a un plus grand diametre que la 
face extericjre 58 du conduit 23 de fagon a manager entre les 
faces 124 et 58 un espace annulaire 126 pour un second fluide. 
Les extremites d ' un faisceau ainsi perfectionne sont amenagees 
de maniere correspondante . On peut par exemple prevoir deux 
embouts repartitaurs successifs. Le premier embout, adjacent a 
I'extremite du conduit 123, sert alors a assurer pour le conduit 
de canalisation 23 et la ligne de liaison 19 situee a son 
interieur, la transition entre I'interieur et I'exterieur du 
trajet prevu pour le second fluide. Le second embout, situe au- 
dela de celui qui vient d'etre decrit, peut etre analogue a 
celui represente a la figure 3. 

La figure 6 represente en coupe une deuxieme variante 
dans laquelle le conduit de canalisation 23 renferme deux lignes 
de liaison 19, 119 s'etendant parallelement I'une a 1* autre mais 
exterieurement 1 ' une a 1* autre, toutes deux a 1' interieur de la 
face interne 24 du conduit 23. La ligne 19, qui n'est pas 
representee en detail, peut par exemple consister en un cable 
regroupant plusieurs lignes individuelles comme A la figure 4 . 
Dans 1' exemple represente a la figure 6, la ligne 119 est un 
conduit pour un fluide devant etre separe de celui canalise par 
le conduit 23. 

Avec une telle variante de realisation, 1 ' embout 
repartiteur est adapte pour presenter par exemple deux passages 
etanches tel que 33 disposes cote a cote, un pour la ligne 19, 
1* autre pour le conduit 119. Dans ce cas, les lignes 19 et 119 
traversent toutes deux, sans discontinuite, I'embout 
repartiteur. 
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Dans I'exemple represente aux figures 7 et 8, qui ne sera 
decrit que pour ses differences par rapport a celui de la figure 
2, I'embout 31 comprend un corps de forme generale cylindrique 
61. A son extremite opposee au conduit de canalisation 23, le 
corps 61 presente un epanouissement 62 tannine par una face 
d' extremite frontale 63 situee entre deux faces d' extremite en 
biseau 64. 

Le passage 133 par lequel la ligne de liaison 19 sort 
axialement de I'embout 31 a travers la face frontale 63 n*est 
plus realise diractement dans le corps 61 de I'embout, mais est 
constitue par 1' orifice d'une douille 66 qui est montee avec 
possibility de rotation axiale dans un contre-alesage 67 forme 
dans le corps 61. Avant assemblage, la chambre 32 debouche a 
I'exterieur de I'embout 31 a travers le contre-alesage 67. La 
douille 66 comporte sur sa paroi peripherique exterieure una 
gorge distale 68 recevant un joint torique 69 pour realiser 
I'etancheite entre la douille et le contre-alesage 67, et une 
gorge proximale 71, plus proche de I'exterieur du corps 61 que 
la gorge distale 68. La gorge proximale 71 coincide axialement 
avec un perq:age tangentiel 72 (voir aussi figure 8). Une 
goupille 73 engagee dans le pergage 72 et dans une partie de la 
gorge proximale 71 immobilise axialement la douille 66 dans le 
contre-alesage 67 tout en permettant a la douille 66 de tourner 
autour de I'axe longitudinal 74 de I'embout 31, qui coincide 
avec I'axe de la ligne de liaison 19. Le dispositif d'etancheite 
statique 134 est maintenant monte entre la ligne de liaison 19 
et la douille 66. Dans I'exemple represente, le dispositif 
d'etancheite statique 134 est d'un type disponible dans le 
commerce capable de convertir un serrage axial par vissage, en 
un appui radial etanche centre la paroi peripherique exterieure 
de la ligne de liaison 19. Le dispositif d'etancheite 134 
comprend un fut 76 vissable dans la douille 66, filetee 
interieurement . Une bague d'etancheite en elastomere 77 est 
fixee de maniere etanche contre une paroi peripherique 
interieure du fut 76. A son extremite tournee vers l'ext6rieur 
de I'embout 31, le fut 76 est termine par une couronne de doigts 



10 
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78 capables de flechir radialement vers I'interieur pour 
comprimer la bague 77 centre la ligne de liaison 19. Le 
dispositif d'etancheite statique 134 comprend enfin un ecrou 79 
vissable sur un filetage exterieur 81 forme sur le fut 76 en- 
de?a des doigts 78. L' ecrou 79 port'e une coupelle 82 venant 
comprimer radialement vers I'interieur les doigts 78 lors du 
serrage de 1' ecrou 79 sur le filetage 81 du fut. En fin de 
serrage, il se produit une solidarisation de la ligne de liaison 
19 avec le fut 76 et par consequent avec la douille 66 en raison 
de la friction produite entre la parol peripherique de la ligne 
de liaison 19 et la bague 77 fixee au fut 76. Ainsi, la ligne de 
liaison 19 peut tourner par rapport au corps 61 de I'embout 31, 
ou inversement, par rotation relative de la douille 66 et du 
corps 61 autour de I'axe 74. 
15 II est prefere que I'embout 31 a 1 • autre extremite du 

faisceau plurif onctionnel comporte la meme structure que celle 
qui vient d'etre decrite pour permettre une rotation relative 
entre le corps de I'embout et la ligne de liaison 19. Ainsi, non 
seulement la ligne de liaison 19 traverse sans discontinuite ni 
20 raccordement 1' ensemble du faisceau plurif onctionnel et en 
particulier les deux embouts 31 et la canalisation 23 qui les 
relie, mais en outre, la ligne de liaison est completement libre 
en rotation par rapport aux deux embouts 31 et au conduit de 
canalisation 23. Cette version de 1 ' invention souligne 
25 particulierement bien I'idee qui est a la base de 1' invention, 
qui n'est pas a proprement parler de realiser comme on le 
retrouve souvent dans I'etat de la technique une sorte de cable 
heterogene regroupant differentes liaisons, mais plutot 
d'utiliser une canalisation comme un simple guide de 
30 positionnement et de protection pour la ligne de liaison. 

Selon une autre particularite de 1' invention, la chambre 
32 de I'embout 31 comprend deux raccords 39 pouvant communiquer 
chacun avec un tube de raccordement respect if 22, ce qui permet 
a I'embout repartiteur 31 de jouer en meme temps le role de 
35 repartiteur du fluide canalise par le conduit* de canalisation ' 23 
vers plusieurs points de consommation, par exemple si 
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I'outillage du robot est anime par plusieurs moteurs fluidiques. 
Si 1' application ne necessite qu'un seul tube de raccordement, 
I'un des raccords 39 peut etre obture par un bouchon etanche 83. 

En particulier, I'embout represents a la figure 7 peut 
correspondre a I'embout cote outillage 3 de la figure 1. 
L'embout 31 cote socle du robot peut etre conforme a celui de la 
figure 7 avec utilisation du bouchon 83 sur l*un des raccords 39 
puisqu'il n'y a en principe qu'une seule source de fluide sous 
pression pour la canalisation 23'. En variante, on peut utiliser 
cote socle du robot un embout 31 different ne comportant qu'un 
seul raccord 39. L ' epanouissement 62 du corps 61 peut alors 
avoir une forme dissymetrique par rapport a l»axe 74. Un tel 
embout dissymetrique peut egalement etre utilise avec un robot 
ne necessitant qu'un raccord 39 du cote outillage. Par ailleurs, 
on peut egalement sans difficultes, realiser un embout 31 
comportant plus de deux raccords 39, par exemple disposes en 
eventail sur un epanouissement 62 plus evase que celui de la 
figure 1, ou encore disposes en couronne autour de I'axe 74, 
etc. 

Chaque raccord 39 comprend un alesage oblique 84 faisaht 
communiquer la chambre 32 avec I'exterieur a travers la parol 
frontale en biseau 64 associee, avant assemblage. 

Chaque alesage 84 comporte un filetage interieur 86 a 
partir de son embouchure. De meme, du cote du conduit de 
canalisation 23, la chambre 32 debouche a travers un alesage 
interieur filete 87. Les conduits 22 et 23 sont chacun raccordes 
au corps 61 de 1' embout par un dispositif d' accouplement 
demontable respectif 88 qui est represents sous la forme d'un 
raccord standard comprenant un element 89 visse dans le filetage 
interieur respectif 86 ou 87 avec interposition d'un joint 
d'etancheite 91, un element 92 sur lequel est emmanche le tube 
22 ou 23 respectif, et un ecrou de serrage 93 prisonnier de 
1* element 92. L' ecrou 93 presente un rebord radialement 
interieur 94 prenant appui derriere un epaulement 96 de 
1' element 92, et peut se visser sur un filetage exterieur 97 de 
1' element 89 pour appuyer I'un contre 1' autre de maniere etanche 
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et centree, bout a bout, les elements 89 et 92 et realiser ainsi 
entre I'interieur du tube 22 ou 23 respectif et la chambre 32 
une continuite etanche vis a vis de I'exterieur. Pour alleger la 
figure 7, les references 89 a 97 n'ont ete reportees qu'en bas 
5 de la figure 7 mais le dessin montre clairement que ces 
references sont transposables a chacun des deux dispositifs de 
raccordement 88 associes aux deux tubes de raccordement 22 en 
haut a droite et en haut a gauche de la figure 7. Ainsi, 
contrairement aux dispositifs de I'etat de la technique, chaque 

10 tube 22 ou 23 a une fixation et une etancheite autonomes avec le 
corps 61 de I'embout, ce qui permet 1 ' utilisation de dispositifs 
de raccordement standard et le desaccouplement de l*un 
quelconque des tubes sans affecter le raccordement des autres 
tubes ni la traversee etanche de la ligne de liaison, De plus, 

15 le faisceau selon 1' invention permet 1 * utilisation de 
dispositifs de raccordement standard ou en tout cas librement 
choisis a chaque extremite de la ligne de liaison 19 au-dela des 
embouts 31, ainsi qu'a chaque extremite, opposee aux embouts 31, 
de chacun des tubes de raccordement 22 ou du tube 21 de la 

20 figure 1. 

Dans I'exemple represente a la figure 9, qui ne sera 
decrit que pour ses differences par rapport aux figures 7 et 8, 
la liaison librement rotative entre la douille 66 et le corps 61 
de I'embout 31 est realisee non plus par une gorge proximale 71 

25 avec laquelle interfere une goupille 73, mais au moyen d'un 
palier a roulement 98 interpose entre la face exterieure de la 
douille 66 et la face int^rieure du contre-alesage 67 qui est 
elargi et conforme de maniere correspondante. 

Dans I'exemple represente a la figure 10, qui ne sera 

30 decrit que pour ses differences par rapport a la figure 7 une 
possibilite de rotation autour de I'axe 74 est prevue entre le 
conduit de canalisation 23 et le corps 61 de 1 • embout 31. Pour 
cela, dans I'exemple represente, 1* element 89 du dispositif de 
raccordement 88 associe au tube 23, au lieu d'etre fixe au corps 

35 61 par vissage dans une filetage interieur 87 du corps 61, est 
visse dans un filetage interieur 187 d'un douille 166 dont le 
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montage etanche et librement rotatif dans le corps 61 est tout a 
fait analogue a celui de la douille 66 de la figure 7, Le corps 
61 presente a cet effet un contre-alesage 167 et la douille 166 
comporte sur sa paroi peripherique exterieure une gorge distale 
5 pour un joint torique 169 et une "gorge proximale pour une 
goupille de verrouillage axial 173. On permet ainsi a I'embout 
31, notamment du cote outillage, de tourner ind^pendamment du 
conduit de canalisation 23 qui est par exemple soutenu coinine 
represente a la figure 1. 

10 Dans i' exemple represente a la figure 11, un faisceau 

plurifonctionnel 18 selon 1 'invention est installe entre le 
tracteur 101 et la semi-remorque 102 d'un ensemble routier 
articule, pour alimenter la semi-remorque 102 en air comprime 
ainsi qu*avec diverses commandes electriques. On reduit ainsi le 

15 nombre de liaisons mecaniquement separees necessaires entre le 
tracteur 101 et la semi-remorque 102 pour realiser les fonctions 
usuelles necessaires pour le freinage, I'eclairage/ etc. Bien 
entendu, 1* invention est utilisable de la meme maniere entre un 
camion porteur et une remorque attelee a ce camion. 

20 Bien entendu, 1 ' invention n'est limitee aux exemples 

decrits et representes. 

On pourrait par exemple combiner les variantes des 
figures 4 et 6 en pla<?ant le conduit de canalisation 23 de la 
figure 6 a I'interieur d'un conduit de plus grand diametre tel 

25 que 123 de la figure 4. 

Le faisceau selon 1' invention peut ne constituer qu'une 
partie des liaisons necessaires entre organes mobiles I'un par 
rapport a 1' autre dans un robot. Un robot peut comporter 
plusieurs faisceaux. Par exemple, par rapport au mode de 

30 realisation tres schematique de la figure 1, il pourrait y 
avoir, pour la commande pas a pas des moteurs 12, 13, 14 et leur 
alimentation en energie, un autre faisceau entre le socle ou des 
unites solidaires du socle, et chacun de ces moteurs, qui sont 
mobiles par rapport au socle. 
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Les emmanchements des tubes et conduits sont representes 
tres schematiquement. En pratique, leur structure est adaptee 
aux fluides et aux pressions mises en oeuvres. 

Une source de fluide de ref roidissement pourrait etre 
prevue en plus de la centrale 16 ou a la place de celle-ci, en 
fonction des besoins de I'outil utilise. 

La possibilite de rotation du conduit 23 relativement a 
I'embout repartiteur 31 selon la figure 10 est utilisable meme 
si la ligne de liaison 19 est fixee au corps 61 cdmme illustre 
par example a la figure 3. II est par ailleurs concevable de 
realiser au moyen d'un dispositif a joint tournant, une 
possibilite de rotation entre les tubes de raccordement 21 ou 22 
et le corps de I'embout 31. D'une maniere generale, la fixite ou 
au contraire la possibilite de rotation du corps de I'embout par 
rapport a chaque fonction de liaison ou de canalisation passant 
par I'embout ou se raccordant a I'embout est decidee en fonction 
des mouvements previsibles entre les differentes entites qui 
sont interconnectees mecaniquement par le faisceau. 
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REVENDICATIONS 

1- Faisceau plurif onctionnel, comprenant un conduit (23) 
de canalisation d'un fluide et au moins une ligne de liaison 
(19) s'etendant le long du conduit (23), lequel possede une face 

5" interieure (24) delimitant I'espace (26) reserve audit fluide, 
caracterise en ce que la ligne de liaison (19) est installee a 
I'interieur de ladite face interieure (24). 

2- Faisceau selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la ligne de liaison (19) est montee de fagon a ce qu'une 

10 face exterieure (27) de la ligne de liaison (19) soit en contact 
avec le fluide canalise par le conduit (23) . 

3- Faisceau selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la face exterieure (27) de la ligne (19) est une face 
periph6rique de la ligne (19) et se trouve en contact avec le 

15 fluide par tout son pourtour. 

4- Faisceau selon I'une des revendication 1 a 3, 
caracterise en ce que sur une partie au moins de la longueur du 
conduit (23), la ligne (19) est mecaniqueitient libre a I'egard du 
conduit (23). 

20 5- Faisceau selon I'une des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce que la ligne (19) et le conduit (23) sent 
souples. 

6- Faisceau selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que le conduit (23) est lui-meme loge dans 
25 I'espace int6rieur d'un second conduit (123) de plus grand 
diametre, canalisant un second fluide dans le volume annulaire 
(126) compris entre une face interieure (124) du second conduit 
(123) et une face exterieure (58) dudit conduit de canalisation 
(23) . 

30 7- Faisceau selon 1 * une des revendications 1 a 6, 

caracterise en ce qu'il y a au moins deux lignes de liaison (19, 
119) s'etendant a peu pres parallelement I'une a 1' autre a 
I'interieur dudit conduit de canalisation (23). 

8- Faisceau selon I'une des revendications 1 a 1, 

35 caracterise en ce qu'au moins une ligne de liaison precitee 
(119) est elle-meme un conduit pour un fluide. 
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9- Faisceau selon I'une des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que la ligne de liaison est un cable. 

10- Faisceau selon I'une des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce qu'il comprend a I'une au moins des extremites 
du conduit de canalisation (23) un* embout repartiteur (31) 
assurant, pour la ligne de liaison (19) une transition entre 
I'exterieur et I'interieur du conduit de canalisation (23). 

11- Faisceau selon l*une des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce qu'il comprend a chaque extremite du conduit 
de canalisation (23) un embout repartiteur (31) assurant pour la 
ligne de liaison (19) une transition entre I'exterieur et 
I'interieur du conduit de canalisation, la ligne de liaison 
s'etendant sans discontinuite ni raccordement de I'exterieur 
de I'un des embouts (31) a travers cet embout, a travers le 

15 conduit de canalisation (23) et a travers 1' autre embout (31) 
jusqu'a I'exterieur dudit autre embout. 

12- Faisceau selon la revendication 10 ou 11, caracterise 
en ce que la ligne de liaison (19) n'est positionnee 
relativement au conduit de canalisation (23) que par 

20 I'intermediaire dudit embout repartiteur (31) S I'une au moins 
des extremites du conduit de canalisation (23) . 

13- Faisceau selon I'une des revendications 10 a 12, 
caracterise en ce que chaque embout repartiteur (31) comprend : 

- un passage (33, 133) a travers lequel la ligne de 
25 liaison (19) s'etend de maniere continue; 

- un premier moyen d'etancheite (34; 134), pour assurer 
I'etancheite entre le pourtour dudit passage (33, 133) et la 
surface exterieure de la ligne (19) a I'egard du fluide canalise 
par ledit conduit de canalisation (23); 

30 - une chambre (32) communiquant avec le conduit de 

canalisation (23) et debouchant a I'exterieur par un raccord 
(39) pour 1' arrives ou respectivement le depart du fluide 
canalise par ledit conduit de canalisation (23); 

- un deuxieme moyen d'etancheite (64, 88), independant du 
35 premier moyen d'etancheite (34, 134), pour equiper ledit raccord 

(39) . 
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14- Faisceau selon la revendication 13, caracterise en ce 
que le passage (33, 133) est sensiblement axial et le raccord 
(39) est dispose lateralement . 

15- Faisceau selon la revendication 13 ou 14, caracterise 
5 en ce que le premier itioyen d'etancheite comprend un presse- 

etoupe (34) ou dispositif analogue (134) permettant de convertir 
un serrage axial en un appui d'etancheite radial. 

16- Faisceau selon 1 ' une des revendications 13 a 15, 
caracterise en ce que le passage (133) est forme dans une 

10 douille (66) qui est supportee en libre rotation axiale dans un 
corps (61) de 1 • embout (31). 

17- Faisceau selon la revendication 16, caracterise en ce 
que la ligne de liaison (19) est libreraent rotative sur elle- 
meme relativement a 1' ensemble du conduit de canalisation (23) 

15 et dans un embout repartiteur (31) a chaque extremite du conduit 
de canalisation. 

18- Faisceau selon I'une des revendications 13 a 17, 
caracterise en ce que 1' embout repartiteur (31) comprend au 
moins deux raccords (39) par lesquels la chambre (32) communique 

20 avec I'exterieur pour distribuer le fluide canalise a au moins 
deux points de destination ou le collecter en provenance d'au 
moins deux sources. 

19- Faisceau selon I'une des revendications 10 a 18, 
caracterise par un dispositif a joint tournant (166, 169) entre 

25 I'une au moins des extremites du conduit de canalisation (23) et 
1' embout repartiteur (31) correspondant . 

20- Faisceau selon I'une des revendications 10 a 19, 
caracterise en ce qu*il comprend une enveloppe (51) habillant 
1' embout repartiteur (31) et presentant trois sorties, une (52) 

30 pour le conduit de canalisation (23), une (54) pour 
1 'arrivee/depart de fluide et une (53) pour la ligne de liaison 
(19) . 

21- Faisceau selon la revendication 20, caracterise en ce 
que 1 'enveloppe (51) est equipee d'un support de faisceau (57) . 
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22- Faisceau selon I'une des revendications 1 a 21, 
caracterise en ce que la ligne de liaison est axiale dans les 
extremites du conduit de canalisation. 

23- Robot industriel comprenant un socle (1), un organe 
mobile (3) relie au socle (1) par line structure a geometrie 
variable (4), et un faisceau (18) relie a 1 'organe mobile (3), 
caracterise en ce que le faisceau (3) est conforme a 1 ' une 
quelconque des revendications 1 a 22. 
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